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CCD: Atk 383L FW: ASIEFW ~ ¢+ - A e O 8
Cocler: | On off T2 .30.02  0.00 & Status Filter Type i Exp 1SO/Gain Count

3 In Progress Vv Light 60.000 & 0/3
Capture Settings

Exposure: 60.000 > Filter: V

Count;: 3 - Delay: 0

Format: FITS

Type: Light Custom Properties...
Frame: X: 0O 5 0 = Q3 Reset
Size: W: 3354

Binning: H: 1

File Settings

Prefix: S Per Filter

Duration
Script: TS

Directory: /home/stellarmate/f

Upload: Client * Remote:

Limit Settings
Guiding Deviation < 2 n
Autofocus if HFR »  1.800 = pixels

Refocus every 9 + minutes

e = 3
FITS Viewer
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Focuser
Focuser: MoonlLite
Steps:
Start:

CCD & Filter Wheel

cco: Atik 3831 » @ Exp:

Bin: Ix1 L“

FW: ASI EFW Filter:

Settings  Process  Mechanics
v Auto Select Star Dark Frame
v Sub Frame Box:

Full Field Annulus:

Suspend Guiding Settle:
V-Curve

5} e ®G)"
9 1

11600 11700 11800 11900

1 | L

HFR: 1.76 Stars: 1 Relative Profile... Clear Data




STYRDITT
TELESKOP

FRAN SOFFAN

MAGNUS LARSSON

Astronomiska sallskapet Tycho Brahe

Magnus boriett radhus i Malmo dar
han trots ljusfororeningarna forsoker
att fotografera galaxer och nebulosor
och observera variabla stjarnor.
Astronomiintresset har funnits med
sedan barnsben, men mojligheterna
att ta bilder av himlaobjekt medan
man sitter i soffan har kraftigt
stimulerat det pa senare ar.

Har du ett teleskop och en kamera och vill kunna anvinda datorn for att

ta bilder? Funderar du p4 att fjirrstyra det och kanske automatisera det?

I sa fall kommer du snabbt att méta en uppsjo av olika program och system.

I denna artikel tittar vi nairmare pd Ekos/Indi, som bygger pa fri och 6ppen

programvara.

Nir jag sjilv for ndgra ar sedan bérjade intressera mig

for att kunna datorstyra teleskopet, blev jag férst ganska
forvirrad av dessa olika program som finns tillgingliga
for uppgiften. Eftersom jag sedan manga ar foredrar acc
arbeta i operativsystemet Linux, framfor det dominerande
Microsoft Windows, bérjade jag ocksa séka efter alterna-
tiv till de dominerande Windows-baserade systemen. Det
jag da hittade var ett spinnande projekt som var i mycket
snabb utveckling, och som ir just precis ett system for

att styra och fotografera med ett teleskop. Systemet ir
utvecklat f6r en Linuxmiljé, men sluta inte lisa for det

— det dr vildigt relevant ocksé fér Windows- och Mac-
anvindare! Systemet kallas for Ekos, och ingar som en del
i det fria och 6ppna planetarieprogrammet Kstars. Hela
systemet baseras vidare pa ndgot som heter Indi, som ir
ett sa kallat protokoll och en samling program och driv-

Bilderna till vanster visar tva skarmdumpar fran Ekos kamera-
kontroll. Ovre bilden: exponeringsinstallningar. Nedre bilden:
fokuseringskontroll.

rutiner for att kontrollera och automatisera fotografering
genom astronomiska teleskop.

EKOS/INDI

Utan att anvinda for mycket termer och begrepp kan
man siga att Ekos/Indi ir ett system for att styra ett
telskop med en kamera, automatisera tagning av bilder
och spara ner dessa pa lampligt stille. Man kan anvinda
det sittande vid teleskopet eller pd avstind, till exempel
som jag brukar gora, fran soffan medan teleskopet arbetar
i tridgarden.

Niégot av det kanske mest intressanta med Ekos/Indi ir
hur vil det fungerar tillsammans med den lilla enkretsda-
torn Raspberry Pi. Denna lilla och billiga dator ir kraft-
full nog att kunna driva hela Ekos/Indi-systemet. Idag
ser mitt eget system ut sd att jag har en liten Raspberry Pi
sittande vid teleskopet, dir alla viktiga program kérs.
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Guide

5 Per: Slewing
Job Completion Conditions

» Sequence c

20:03 - 04:36
ragement Observatory

UnCap * Queue Warm CCD

* Script:
* “Options

Clear

Systemet kallas for Ekos, och ingar som en del i det fria och 6ppna planetarieprogrammet Kstars. Har syns kontrollfonstret éppet till héger i bild

med en sekvens forprogrammerade variabelobservationer.

Jag har ett teleskop med en kamera, ett filterhjul, en mo-
torfokuserare och ett guideteleskop som stir i tridgarden.
Sjilv sitter jag vid skrivbordet eller innu hellre i soffan,
inomhus, och kontaktar min Raspberry via min birbara
dator (med Windows 10). Det gar utmirke att kommu-
nicera med Raspberry Pi via vilken dator som helst, via
tradat eller tradldst nit, oavsett om den har Windows,

Mac, Linux eller Android som operativsystem.

Med Ekos pa Raspberryn kan jag styra teleskopet, loka-
lisera vart det pekar pa himlen (med sa kallad plate-sol-
ving), ta bilder i de sekvenser jag bestimt i forvig, vilket
kan innebira olika objekt och olika filter, byta filter och
hantera guidningen via guideteleskopet. Bilderna laddas
sedan ner till limpligt stille, till exempel ett USB-minne

anslutet till Raspberryn, eller 6ver nitverket till min NAS.
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AKTIV UTVECKLING

Det hir later kanske som vilket mer avancerat system som
helst. Det som skiljer ut Ekos/Indi fran de flesta andra iir
emellertid act det dr fricc och baserat pa dppen killkod.
Det dr med andra ord helt gratis. Vill man kan man kopa
en forkonfigurerad version till sin Raspberry. Annars ir
systemet hel frice. At det dr 6ppen killkod innebir ocksi
att vem som helst som kan och vill kan bidra till utveck-
lingen av systemet. Och det hir systemer ir i hog grad
karaktdriserat av aktiv utveckling. Till exempel var det
tidigare lite komplicerat att fotografera variabla stjirnor
med Ekos, eftersom det saknades nigon bra katalog som
fungerade med Kstars. Sedan nigon manad finns det
emellertid en funktion som kringgar detta, och man kan
identifiera vilket objekt som helst som finns i profes-
sionella databaser och importera enkelt till sitt Ekos/
Indi-system.




MANGA FUNKTIONER

Systemet tillhandahaller en rad funktioner. Man kan

styra monteringen och orientera sig med hjilp av en

mycket snabb plate-solving-funkrtion. Det finns en modul
for att styra en kamera, och hir kan man anvinda i stort
sett vilken kamera som helst, dven DSLR-kameror och
dedikerade astrokameror, inklusive filterhjul. Dert finns en
modul for att styra motorfokusering och en annan modul
for guidning. Man kan anvinda systemets inbyggda
guidefunktion eller, som jag brukar géra, koppla det till
PHD2. Det finns ocksa moduler for viderdvervakning
och systemet kan 6ppna och stinga ett observatorium, om
man har ett sidant. Med andra ord: de flesta funktioner
for ate fjirrstyra ett teleskop och ta bilder for ate gora
vackra astrofoton eller fotometriska mitningar — eller
annat man kan vara intresserad av — erbjuds av Ekos/Indi.

PRAKTISK ANVANDNING

Hur anvinder jag di det hir systemet prakriske? Jag
fotograferar framfbralle galaxer och nebulosor, och si
fotograferar jag och miter ljusstyrkan pa variabla stjirnor.
Jag startar teleskopet i tridgarden och sitter mig direfter
pa en bekvim plats; ute om det dr varme eller inne i soffan
om det dr mer bekvimt. Jag programmerar systemet att

ta en sekvens av bilder och limnar det att arbeta for sig
sjilv. Arbetet kan vara att ta 5o bilder av en réd emissions-
nebulosa under storre delen av natten, eller det kan vara
att fotografera 10 variabla stjirnor enligt ett i forvig
uppgjort program (se bilden till vinster). Om jag har lust
kan jag kora det manuellt. Jag stiller d in varje objekt
och antal bilder och féljer sedan hur det gir. Eller si kan
jag anvinda modulen fér att schemaligga flera arbeten
och lita systemet hantera en hel natts arbete sjilv. Och
oftast fungerar det alldeles utmirke — sa linge det ir klart
vider...

BRA SUPPORT

Men hur fungerar det om man fir problem, om det

inte dr et foretag bakom produkten? Ja, nir det giller
oppen killkod (som det hir) beror det pa hur aktiva de
som utvecklar och arbetar med systemet ir. Just nir det
giller Ekos/Indi finns det en stor grupp mycket aktiva
och mycket hjilpsamma utvecklare och anvindare, som
man enkelt kommer i kontakt med via nitet. Sjilv har jag

flera ginger fatt hjilp av huvudutvecklaren Jasem, som
antingen kan ge rad direke eller logga in i mitt system
och fjirrstyra det och underséka problemet. Kvaliteten
pa denna typ av support dverstiger allt jag upplevt fran
kommersiella fretag!

Ekos/Indi ar inte bist pd marknaden, och andra system
kan saker som detta system inte kan. Sjilv ir jag dock
mycket fortjust i att det just ir 6ppen killkod, och den
entusiasm som bade utvecklare och anviindare delar pa
systemets webbplats smittar litt av sig! Systemet ir inte
utan fel och brister, men det som skapar mest frustration
och svordomar ir inda moln och fallerande USB-kablar.
Och en anvindare som ibland skapar problem — som

att glomma ta av linsképan eller koppla in en kabel till

kameran.
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